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Ângulos Radianos Seno Cosseno Tangente 

0° 0 0 1 0 

30° 𝜋/6 1/2 √3/2 √3/3 

45° 𝜋/4 √2/2 √2/2 1 

60° 𝜋/3 √3/2 1/2 √3 

90° 𝜋/2 1 0 Indefinido 

120° 2𝜋/3 √3/2 −1/2 −√3 

135° 3𝜋/4 √2/2 −√2/2 −1 

150° 5𝜋/6 1/2 −√3/2 −√3/3 

180° 𝜋 0 −1 0 

210° 7𝜋/6 −1/2 −√3/2 √3/3 

225° 5𝜋/4 −√2/2 −√2/2 1 

240° 4𝜋/3 −√3/2 −1/2 √3 

270° 3𝜋/2 −1 0 Indefinido 

300° 5𝜋/3 −√3/2 1/2 −√3 

315° 7𝜋/4 −√2/2 √2/2 −1 

330° 11𝜋/6 −1/2 √3/2 −√3/3 

360° 2𝜋 0 1 0 

 

Área de um polígono: 𝐴 =
1

2
⋅ |

𝑥𝐴 𝑥𝐵 𝑥𝐶 𝑥𝑛 𝑥𝐴

𝑦𝐴 𝑦𝐵 𝑦𝐶 𝑦𝑛 𝑦𝐴
| 

Matriz: |

𝑥𝐴 𝑦𝐴 1
𝑥𝐵 𝑦𝐵 1
𝑥𝐶 𝑦𝐶 1

| = 0 ou |

𝑥𝐴 𝑥𝐵 𝑥𝐶

𝑦𝐴 𝑦𝐵 𝑦𝐶

𝑧𝐴 𝑧𝐵 𝑧𝐶

|

𝑥𝐴 𝑥𝐵

𝑦𝐴 𝑦𝐵

𝑧𝐴 𝑧𝐵

≠ 0 

Baricentro de um triângulo: 𝑀 (
𝑥𝐴+𝑥𝐵+𝑥𝐶

3
;

𝑦𝐴+𝑦𝐵+𝑦𝐶

3
) 

Ponto Médio: 𝑀 (
𝑥𝐴+𝑥𝐵

2
;

𝑦𝐴+𝑦𝐵

2
) 

Vetor (representante de um conjunto de segmentos orientados que possuem mesmo 

comprimento, direção e sentido): 𝑣⃗ 

 

 

 

 

Módulo: distância/comprimento de um vetor. 

Sentido: orientação para onde a ponta da seta do vetor aponta. 

Direção: é a linha (horizontal, vertical, diagonal) sobre a qual o vetor se encontra. 

Vetor diretor/gerador: 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝐵 − 𝐴 = (𝑥𝐵 − 𝑥𝐴;  𝑦𝐵 − 𝑦𝐴; 𝑧𝐵 − 𝑧𝐴) = 𝑑𝑣⃗ 

Vetor normal: 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝐴 × 𝐵 = |
ⅈ 𝑗 𝑘

𝑥𝐴 𝑦𝐴 𝑧𝐴

𝑥𝐵 𝑦𝐵 𝑧𝐵

|
ⅈ 𝑗

𝑥𝐴 𝑦𝐴

𝑥𝐵 𝑦𝐵

= ⅈ ± 𝑗 ± 𝑘 = 𝑛𝑣⃗ 

Obter um vetor a partir do ângulo e comprimento do vetor: 𝑣𝑥⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑐𝑜𝑠 𝜃 ⋅ ‖𝑣⃗‖ ∧ 𝑣𝑦⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑠ⅈ𝑛 𝜃 ⋅
‖𝑣⃗‖ 

Norma/módulo: ‖𝑣⃗‖ = √𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 e ‖𝑣‖2 = ⟨𝑣 ⋅ 𝑣⟩ 

Soma de vetores: 𝐴 + 𝐵⃗⃗ = (𝑥𝐴 + 𝑥𝐵; 𝑦𝐴 + 𝑦𝐵; 𝑧𝐴 + 𝑧𝐵) = 𝐶 

Sentido 
Direção 

Módulo 



2 

 

Subtração de vetores: 𝐴 − 𝐵⃗⃗ = (𝑥𝐴 − 𝑥𝐵; 𝑥𝐴 − 𝑦𝐵; 𝑧𝐴 − 𝑧𝐵) = 𝐶 

Módulo da soma de vetores: ‖𝑢⃗⃗ ± 𝑣⃗‖2 = ‖𝑢⃗⃗‖2 + ‖𝑣⃗‖2 ± 2 ⋅ ‖𝑢⃗⃗‖ ⋅ ‖𝑣⃗‖ ⋅ cos 𝜃 

‖𝑥⃗‖2 = ‖𝑢⃗⃗‖2 + ‖𝑣⃗‖2 + ‖𝜔⃗⃗⃗‖2 + 2 ⋅ cos 𝜃 ⋅ (‖𝑢⃗⃗‖ ⋅ ‖𝑣⃗‖ + ‖𝑢⃗⃗‖ ⋅ ‖𝜔⃗⃗⃗‖ + ‖𝑣⃗‖ ⋅ ‖𝜔⃗⃗⃗‖) 

Produto escalar: ⟨𝑢⃗⃗ ⋅ 𝑣⃗⟩ = (𝑥𝐴 ⋅ 𝑥𝐵 + 𝑦𝐴 ⋅ 𝑦𝐵 + 𝑧𝐴 ⋅ 𝑧𝐵) 

Produto escalar (produto interno): 𝑐𝑜𝑠 𝜃 =
⟨𝑢⃗⃗⃗⋅𝑣⃗⃗⟩

‖𝑢⃗⃗⃗‖⋅‖𝑣⃗⃗‖
⇔ ‖𝑢⃗⃗‖ ⋅ ‖𝑣⃗‖ ⋅ 𝑐𝑜𝑠 𝜃 = ⟨𝑢⃗⃗ ⋅ 𝑣⃗⟩ 

Produto interno com vetores nulos e perpendiculares: ⟨𝑢⃗⃗ ⋅ 𝑣⃗⟩ = 0 ⇔ 𝑐𝑜𝑠 𝜃 =
0

‖𝑢⃗⃗⃗‖⋅‖𝑣⃗⃗‖
= 0 

Produto vetorial: ‖𝑢⃗⃗ × 𝑣⃗‖ = ‖𝑢⃗⃗‖ ⋅ ‖𝑣⃗‖ ⋅ 𝑠ⅈ𝑛 𝜃 

Produto vetorial derivado do produto escalar: ‖𝑢⃗⃗ × 𝑣⃗‖ = ‖𝑢⃗⃗‖2 ⋅ ‖𝑣⃗‖2 − ⟨𝑢⃗⃗ ⋅ 𝑣⃗⟩2 

Vetores múltiplos (𝑢⃗⃗ = 𝜆 ⋅ 𝑣⃗): ⟨𝑢⃗⃗ ⋅ 𝑣⃗⟩ = ⟨𝜆 ⋅ 𝑣⃗ ⋅ 𝑣⃗⟩ = ‖𝜆 ⋅ 𝑣⃗‖ ⋅ ‖𝑣⃗‖ ⋅ 𝑐𝑜𝑠 𝜃 = 𝜆 ⋅ ‖𝑣⃗‖2 ⋅ 𝑐𝑜𝑠 𝜃 

Vetor unitário: ‖𝑢⃗⃗‖ = 1 

Versor de um vetor: 𝑣⃗ =
𝑢⃗⃗⃗

‖𝑢⃗⃗⃗‖
 

Propriedades: ⟨𝑢⃗⃗ ⋅ 𝑣⃗⟩ = ⟨𝑢⃗⃗ ⋅ 𝑣⃗⟩; ⟨𝑢⃗⃗ ⋅ 𝑣⃗ ⋅ 𝜔⃗⃗⃗⟩ = ⟨𝑢⃗⃗ ⋅ 𝜔⃗⃗⃗⟩ + ⟨𝑣⃗ ⋅ 𝜔⃗⃗⃗⟩; ⟨𝛼 ⋅ 𝑢⃗⃗ ⋅ 𝑣⃗⟩ = 𝛼 ⋅ ⟨𝑢⃗⃗ ⋅ 𝑣⃗⟩; ⟨𝑢⃗⃗ ⋅
𝑢⃗⃗⟩ = ‖𝑢⃗⃗‖2 

Desigualdade triangular (vetor nulo: resultado trivial):  ‖𝑢⃗⃗‖ + ‖𝑣⃗‖ ≥ ‖𝑢⃗⃗ + 𝑣⃗‖ (caso os vetores 

possuam a mesma direção e sentido: ‖𝑢⃗⃗‖ + ‖𝑣⃗‖ = ‖𝑢⃗⃗ + 𝑣⃗‖), (caso sejam perpendiculares ou 

opostos: ‖𝑢⃗⃗‖ + ‖𝑣⃗‖ < ‖𝑢⃗⃗ + 𝑣⃗‖) 

Desigualdade de Cauchy-Schwarz (vetor nulo: resultado trivial): |𝑢⃗⃗ ⋅ 𝑣⃗| ≤ ‖𝑢⃗⃗‖ ⋅ ‖𝑣⃗‖ ⇒

|
𝑢⃗⃗⃗⋅𝑣⃗⃗

‖𝑢⃗⃗⃗‖⋅‖𝑣⃗⃗‖
| ≤ 1 

Projeção Ortogonal: 𝑃𝑟𝑜𝑗𝑣⃗⃗ 𝑢⃗⃗ =
⟨𝑢⃗⃗⃗⋅𝑣⃗⃗⟩

‖𝑣⃗⃗‖2 ⋅ 𝑣⃗ 

Equação vetorial: 𝑟 = 𝐴 + 𝑡𝑣⃗ 

Equação paramétrica: {

𝑥 = 𝑥𝐴 + 𝑡𝑥𝑣⃗⃗

𝑦 = 𝑦𝐴 + 𝑡𝑦𝑣⃗⃗

𝑧 = 𝑧𝐴 + 𝑡𝑧𝑣⃗⃗

 

Equação simétrica: 
𝑥−𝑥𝐴

𝑥𝑣⃗⃗⃗
=

𝑦−𝑦𝐴

𝑦𝑣⃗⃗⃗
=

𝑧−𝑧𝐴

𝑧𝑣⃗⃗⃗
 

Equação cartesiana (no plano): 𝑥𝑣⃗⃗𝑥 + 𝑦𝑣⃗⃗𝑥 + 𝑧 = 0 

Retas paralelas coincidentes com um ponto em comum: 𝑑𝑣⃗ = 𝐾𝑑𝑢⃗⃗ 

Retas paralelas coincidentes sem um ponto em comum: 𝑑𝑣⃗ = 𝐾𝑑𝑢⃗⃗ 

Retas concorrentes oblíquas: 𝑑𝑣⃗ ≠ 𝐾𝑑𝑢⃗⃗ e 𝑣⃗ ⋅ 𝑢⃗⃗ ≠ 0 

Retas concorrentes perpendiculares: 𝑑𝑣⃗ ≠ 𝐾𝑑𝑢⃗⃗ e 𝑣⃗ ⋅ 𝑢⃗⃗ = 0 

Retas inversas (no espaço): 𝑑𝑣⃗ ≠ 𝐾𝑑𝑢⃗⃗ e não há um ponto em comum. 

Equação vetorial do plano: (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (𝑥0, 𝑦0, 𝑧0) + 𝑡(𝐴, 𝐵, 𝐶) + 𝑠(𝐴0, 𝐵0, 𝐶0) 

Equação paramétrica do plano: {

𝑥 = 𝑥𝐴 + 𝑡𝑥𝑣⃗⃗ + 𝐴0𝑠
𝑦 = 𝑦𝐴 + 𝑡𝑦𝑣⃗⃗ + 𝐵0𝑠
𝑧 = 𝑧𝐴 + 𝑡𝑧𝑣⃗⃗ + 𝐶0𝑠

 

Equação geral do plano: 𝐴(𝑥 − 𝑥0) + 𝐵(𝑦 − 𝑦0) + 𝐶(𝑧 − 𝑧0) = 0 

Planos paralelos coincidentes: 𝑛𝑣⃗ = 𝐾𝑛𝑢⃗⃗ e há um ponto em comum. 

Planos paralelos coincidentes: 𝑛𝑣⃗ = 𝐾𝑛𝑢⃗⃗ e não há um ponto em comum. 

Planos concorrentes oblíquos: 𝑛𝑣⃗ ≠ 𝐾𝑛𝑢⃗⃗ e 𝑣⃗ ⋅ 𝑢⃗⃗ ≠ 0 

Planos concorrentes perpendiculares: 𝑛𝑣⃗ ≠ 𝐾𝑛𝑢⃗⃗ e 𝑣⃗ ⋅ 𝑢⃗⃗ = 0 

Distância: 𝐷 =
𝑓(𝑥)

‖𝑛⃗⃗‖
 (𝑓(𝑥) é a função do plano) 


